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1. Obtenga la solucién a la ecuacién de Dirac para una particula libre con impulso (0,p,,0) mediante la
aplicacidn de un boost a la solucidn en el sistema donde la particula estd en reposo. Utilice la representacion
quiral de las matrices v, Ayuda: § = e~ 120 giv — Llae 4] Mis ayuda:
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2. Considere una particula de spin 1/2 en un campo magnético, de forma que
H =QS5; +7(S4e™™* + S_e™*)

Encuentre, hasta orden ";2 en teoria de perturbaciones el valor de expectacidn de 5; a tiempo t,siat =10
{8.) = —8. Ayuda: sélo necesita desarrollar los coeficientes ¢4 (t) hasta orden «. Utilice la normalizacién
de estos coeficientes.

3. Resuelva la ecuacién de Lippmann-Schwinger unidimensional,
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para un potencial V(z) = —%ﬂwj, 5 = . Obtenga los coeficientes de reflexidn y transmisidn conside-

rando una onda incidente de la forma (z|¢) = ¢ /+/27. Ayuda: la funcidn de Green es
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4. Considere el siguiente Hamiltoniane de ligadura fuerte con saltos a segundos vecinos:
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domde ¢; ¥ ¢! son operadores de aniquilacién y creacién de fermiones en los sitios 7. Suponemos condiciones

de contorno periddicas (o, = eq). Obtenga su forma diagonal y construya todos los autoestados del sistema
v sus energias. ;Cudl es el estado fundamental con N fermiones?



